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Sicherheit in Recyclingprozessen
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Der weniger ideale Wareneingang
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Dokumentation der Bemusterung

Inaugenscheinnahme – 
verschlossenes Gebinde

> Dellen/Beulen
> Kratzer und Abschürfungen
> Verformungen des Spannrings oder Deckels

> Rostige Stellen u.a. an Schweißnähten
> Blasenbildung unterhalb der Lackierung
> Verfärbungen des Lacks

> Feuchte oder ölige Stellen/Ränder
> Austrittsspuren/Anhaftungen des gelierten Materials

> …
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Dokumentation der Bemusterung

Beurteilung des Inhalts

> Korngröße zu grob/zu fein/zu unterschiedlich
> Fremdbestandteile enthalten
> Untypische Flüssigkeit enthalten
> Untypische Farbveränderung
> Auffälliger, untypischer Geruch
> Gasentwicklung bei Öffnung
> Schaumbildung

> …
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Zur Durchführung einer Bemusterung: 

> Inhaltliches und technisches Verständnis zu angelieferten Waren

> Ausbildung, Erfahrung und Unterweisung

> Wissen über 
> Bedienung der benötigten Maschinen und Werkzeuge

> Dokumentation

> Sicherheitsvorschriften
> T – technische

> O – organistorische

> P – persönliche

Praxisbeispiel - Was braucht der Mensch? 
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T: Der Arbeitsplatz ist mit Notdusche, 
Augendusche, Absaugung und ausreichend 
Bindemittel ausgestattet

O: Der Wareneingang ist mit einer 
Sicherheitsmarkierung versehen 
(„Zutritt nur für autorisiertes Personal“)

P: Persönliche Schutzausrüstung (PSA) 
wird angelegt, u. a. 

> Chemikalienschutzhandschuhe

> Gesichtsschutz

> Einweganzug Typ 5/6

> Sicherheitsschuhe

> Atemschutz mit ABEK1-P3-Filter.

Praxisbeispiel – mögliche Sicherheitsaspekte
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Kompetenzzentrum der Arbeitsforschung KREIS

> gestaltet als zentraler Ansprechpartner für die Region 
Südostniedersachsen den Wandel zur nachhaltigen 
Circular Economy und einer gesunden Arbeitswelt

> entwickelt Konzepte und Strategien zur humanen 
Gestaltung der Arbeit in der Circular Economy 

> stellt langfristig in der Region praxisnahe 
Transferstrukturen für Unternehmen bereit 

> vernetzt Akteure miteinander

Projekt KREIS
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> 40 Partner*innen aus Wissenschaft und Industrie

Verbindung von Technik und Arbeit in der Kreislaufwirtschaft

Schaffung einer Grundlage für nachhaltigere und menschengerechtere 
zirkuläre Wertschöpfungskette

Projekt KREIS

Mehr unter metalogie.de 

Dieses Forschungs- und Entwicklungsprojekt wird durch das 
Bundesministerium für Bildung und Forschung (BMBF) im Programm 
„Zukunft der Wertschöpfung – Forschung zu Produktion, Dienstleistung 
und Arbeit“ (Förderkennzeichen 02L22C100 ff.) gefördert und vom 
Projektträger Karlsruhe (PTKA) betreut. Die Verantwortung für den Inhalt 
dieser Veröffentlichung liegt bei der Autorin / beim Autor.
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Projekt KREIS – Schwerpunkte Metalogie GmbH

> Verbesserung der Sicherheit in der Produktion 
durch optimale Unterstützung der Arbeitsprozesse 

> Auswirkungen der Automatisierung von Prozessen

> Sicherstellung sicherer Anlagenprozesse
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Feedback – Evaluation im Betrieb

Wie wird sichergestellt, dass 

Sie als Mitarbeiter vor der

Materialverarbeitung über 

die relevanten Gefahren 

informiert werden?

Projekt KREIS: Wie wird die Sicherheit geschult?

60%
14%

14%

13%

Pflichtschulungen mit Anwesenheit Pflichtschulungen digital

Tests nach Schulungen Nicht relevant
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5%

16%

5%

37%

37%

Software Lösung Schwarzes Brett Unterweisungen Sicherheitsdatenblätter (Papierform) Datenbank Intranet

Projekt KREIS: Informationen zum Gefährdungspotential 
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Projekt KREIS: Digitalisierte Einhaltung von Sicherheitsmaßnahmen?

26,7

Digitale Schutzmaßnahmen (z. B. 
RFID, Objekterkennung etc.)

(Digitale) Bestätigung vor 
Prozessschritten

26,7

26,7

13,3

Wie wird die Einhaltung von Sicherheitsmaßnahmen in ihrem Unternehmen 
aktuell sichergestellt?

Technische Schutzmaßnahmen (z. B. Zäune, Lichtschranken,
Zweihandschaltung etc.)

Digitale Schutzmaßnahmen (z. B. RFID, Objekterkennung etc.)

(Digitale) Bestätigung vor Prozessschritten

unangekündigte Kontrollen im Betrieb

Vertrauensbasis

Sonstiges

Digitale Schutzmaßnahmen und 
Prozesskontrolle spielen unter den 
Befragten noch keine wesentliche Rolle.
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> Dokumentation auf Papier
> Veraltete/verspätete Daten
> Unübersichtlichkeit in komplexen Prozessabläufen

> Abhängigkeit von Schlüsselpersonen
implizites, personalisiertes Wissen

> Fragliche Reproduzierbarkeit
> Überforderung von neuen Mitarbeitenden

> Fehlinterpretationen der Sachlage
> erschwerte Einarbeitung

> Gefahr von Fehleingaben/-beurteilungen 
und falschen Entscheidungen

IST SOLL LÖSUNG

IST - Praxisbeispiel Bemusterung
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> Verbessertes und einheitliches Prozessverständnis 
aller Beteiligten

> Motivation von Mitarbeitenden durch besseres 
Verständnis der eigenen Handlungen

> Fokussierung auf den einzelnen Prozessschritt – 
Minimierung von Arbeitsrisiken

> Nachweis von Qualitätsvorgaben

> Dokumentation und Weitergabe von Wissen

> Ableitung von Sicherheitsaspekten

Was kann den Prozess verbessern?

IST SOLL LÖSUNG
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> (Sicherheits-)Informationen werden dort bereit 

gestellt, wo sie benötigt werden – im Prozessschritt 

> Digitaler Schritt-für-Schritt- Assistent zur 

Prozessbegleitung und Datenerfassung 

> Erfassen arbeitssicherheitsrelevanter 

Ausnahmesituationen im Prozess

> Übermitteln der sicherheitsrelevanten Informationen 

an nachfolgende Prozessschritte und Systeme

Wie kann die Lösung aussehen?

IST SOLL LÖSUNG
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> Digitalisierte (sicherheitskritische) 
Prozesse in der Industrie abbilden

> v.a. Metallrecycling

> Produktionsbegleitung

> Anpassbar an unternehmensspezifische 
Prozesse

> Skalierbar

> Standortübergreifend

Standardsoftware
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Standardsoftware – Probenahme für das Metallrecycling

> Strukturierte, standardisierte und nachvollziehbare
Präparationsprozesse für Materialien

> Visualisierte Schritt-für-Schritt-Begleitung der Probenehmer

> Erfassung von Daten zum Material und zum Prozess
(Feuchtigkeit, Zwischenergebnisse, Auffälligkeiten etc.)

> Sichere, validierbare Dokumentation jedes Arbeitsschrittes

> Rückrechnung von Teilmengen auf Anteile und Gesamtmengen

> Schnittstellen zu Warenwirtschaft, Labor, Logistik

Grundanforderung: Bewertung und sichere, validierbare Materialbestimmung

sims3 – Sample Information Management System
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Safety > Vorschläge einer Konfigurationsmöglichkeit

„Die Zahl derer, die durch zu viele Informationen 
nicht mehr informiert sind, wächst.“ 

Rudolf Augstein (*1923), dt. Journalist

> Sicherheitsprozeduren vereinfachen durch 

klare Strukturierung der Prozesse

> User Experience (UX) - richtig und übersichtlich 

warnen und anleiten

> Anpassungsfähiges assistentengestütztes System 

(Konfiguration für eigenen Prozess)

> Digitale Signierung relevanter Prozessschritte 

(persönliche Verantwortung / Dokumentation)

> Menschlicher Fehler reduzieren
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Konfigurationen am Material

> Verfügbarkeit der GHS- 
Kennzeichnung am Material

> Nutzung für Berichte/Etiketten
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Prozessdurchlauf



Prozessketten konfigurieren – individuelle Abläufe schaffen
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Prozesse individuell begleiten
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Arbeitssicherheitsrelevante Ausnahmesituationen erfassen

> Informationen werden erfasst 
wenn sie erkannt werden/vorliegen

> Bereitstellung an betroffene 
Personengruppen

> Sofortige Verbesserung im aktuellen 
und ggf. folgenden Arbeitsprozess

> Erhöhte Sicherheit für die Anwender

> Mögliche Statistiken über 
Ausnahmesituationen



Im Schleeke 50  Tel. +49 5321-5732 0   www.metalogie.de
38642 Goslar  Mail: info@metalogie.de   www.linkedin.com/company/metalogie-gmbh/

Safety > Einfache Symbole

> Einfache Symbole im Arbeitsprozess vermeiden Überforderung der Mitarbeitenden

> Genormte Gefahrstoffkennzeichnung (GHS), Handlungsanweisungen und 

ggf. Sicherheitsdatenblätter müssen aufrufbar sein
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Zusammenfassung

Unterstützung der Prozesse:

> Daten nutzbar und erlebbar machen

> Wissen konservieren

> Nachvollziehbarkeit, Transparenz, 
Vergleichbarkeit einzelner 
Prozessschritte unabhängig vom 
Durchführenden

> Schutz vor Datenmanipulation

> Integration von 
Automatisierungslösungen
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Zusammenfassung

Unterstützung der Mitarbeitenden:

> Fokus auf einzelnen Prozessschritt durch 
Schritt-für-Schritt Anleitungen

> Verbessertes Prozessverständnis

> Einfache Abläufe

> Mehr (Arbeits-)Sicherheit in der 
Durchführung einzelner Arbeitsschritte

> Bearbeitungsfehler meiden
> Probenvertauschung

> Fehleingaben
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Barrieren

> Datenschutz (DSGVO) und die digitale 

Sicherstellung der Einhaltung von 

Sicherheitsvorschriften können sich 

widersprechen

> Prüfungen und Überprüfung der Nutzung 

im täglichen Einsatz sind 

personenbezogene Daten

> Einbindung Arbeitnehmervertretung

> Tragfähiges Kommunikationskonzept
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> Einheitliche Sicherheitsdatenbasis für GHS, 
Etiketten und Gefahrstoffmanagement​

> Versorgung von Probenahme, 
Labor und Produktion mit konsistenten 
GHS-Informationen

> Modular & wiederverwendbar – 
statt mehrfacher, fest integrierter Lösungen​

> Anwendungsfall: Visualisierung von 
arbeitssicherheitsrelevanten Informationen 
im digitalem Sicherheitsassistenten

Ausblick HSE - Hub
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Umgang mit gesetzlichen Pflichten

GHS-Klassifizierungen, Gefahrstoffkennzeichnung, Etiketten

Arbeitssicherheit stärken:

> Einheitliche und relevanten Sicherheitsinformationen in allen Prozessschritten

> Reduzierung von Risiken und Fehlerquellen

> Unterstützung bei Schulung und Unterweisung

Innovation und Nachhaltigkeit ermöglichen:

> Zentrale Datenquelle statt Insellösungen

> Nachhaltigkeitskennzeichnung

> Rückverfolgbarkeit in der Lieferkette
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Eine Plattform vereint:  

> Arbeitssicherheit

> Datensicherheit

> Umweltbewusstsein 

> Technologie 

Fazit – HSE – Hub

Für eine resiliente und 
verantwortungsvolle Industrie.
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Auf eine gute, sichere und 
gesunde Zukunft für uns alle

Fragen? Gerne!
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