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Sicherheit in Recyclingprozessen
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Der ideale Wareneingang META |_ LOG'E
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Der ideale Wareneingang META |_ LOG'E
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Der weniger ideale Wareneingang
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Dokumentation der Bemusterung META |_ LOGlE

Inaugenscheinnahme —
verschlossenes Gebinde

> Dellen/Beulen
> Kratzer und Abschirfungen
> Verformungen des Spannrings oder Deckels

\Y%

Rostige Stellen u.a. an SchweilRnahten
Blasenbildung unterhalb der Lackierung
Verfarbungen des Lacks

VvV V

\Y%

Feuchte oder 6lige Stellen/Rander
Austrittsspuren/Anhaftungen des gelierten Materials

\Y%
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Dokumentation der Bemusterung META |_ LOGlE

Beurteilung des Inhalts

KorngroRe zu grob/zu fein/zu unterschiedlich
Fremdbestandteile enthalten

Untypische Flussigkeit enthalten

Untypische Farbveranderung

Auffalliger, untypischer Geruch
Gasentwicklung bei Offnung

Schaumbildung

VVVYVYVYVYV

\Y
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Praxisbeispiel - Was braucht der Mensch? META |_ LOG|E

Zur Durchfuhrung einer Bemusterung:

> Inhaltliches und technisches Verstandnis zu angelieferten Waren
> Ausbildung, Erfahrung und Unterweisung

> Wissen Uber

> Bedienung der benotigten Maschinen und Werkzeuge
> Dokumentation
> Sicherheitsvorschriften

> T —technische

> O —organistorische
> P —personliche
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Praxisbeispiel — mdgliche Sicherheitsaspekte META |_ LOG|E

T: Der Arbeitsplatz ist mit Notdusche,
Augendusche, Absaugung und ausreichend
Bindemittel ausgestattet

O: Der Wareneingang ist mit einer
Sicherheitsmarkierung versehen
(,,Zutritt nur fir autorisiertes Personal®)

P: Personliche Schutzausristung (PSA)
wird angelegt, u. a.

> Chemikalienschutzhandschuhe
> Gesichtsschutz

> Einweganzug Typ 5/6

> Sicherheitsschuhe

> Atemschutz mit ABEK1-P3-Filter.
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Projekt KREIS META L LOGIE

Kompetenzzentrum der Arbeitsforschung KREIS

> gestaltet als zentraler Ansprechpartner fiir die Region
Sidostniedersachsen den Wandel zur nachhaltigen

ﬂ‘\
Circular Economy und einer gesunden Arbeitswelt K R E I S

> entwickelt Konzepte und Strategien zur humanen
. . . CIRCULAR ECONOMY MENSCHGERECHT GESTALTEN
Gestaltung der Arbeit in der Circular Economy V

> stellt langfristig in der Region praxisnahe
Transferstrukturen fir Unternehmen bereit

> vernetzt Akteure miteinander
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Projekt KREIS META L LOGIE

> 40 Partner*innen aus Wissenschaft und Industrie

Verbindung von Technik und Arbeit in der Kreislaufwirtschaft

Schaffung einer Grundlage fur nachhaltigere und menschengerechtere
zirkulare Wertschopfungskette

AL IS Dieses Forschungs- und Entwicklungsprojekt wird durch das

Bundesministerium fiir Bildung und Forschung (BMBF) im Programm
‘5 PTKA »Zukunft der Wertschopfung — Forschung zu Produktion, Dienstleistung

Gefordert durch:

% Bundesministerium
R N fiir Forschung, Technologie

il Projekttriger Karlsruhe und Arbeit” (Forderkennzeichen 02L22C100 ff.) geférdert und vom

| Karlsruher Institut fr Technologie Projekttrager Karlsruhe (PTKA) betreut. Die Verantwortung fir den Inhalt
dieser Veroffentlichung liegt bei der Autorin / beim Autor.

Mehr unter metalogie.de
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Projekt KREIS — Schwerpunkte Metalogie GmbH META |_ LOGlE

> Verbesserung der Sicherheit in der Produktion
durch optimale Unterstlitzung der Arbeitsprozesse

> Auswirkungen der Automatisierung von Prozessen

> Sicherstellung sicherer Anlagenprozesse
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Projekt KREIS: Wie wird die Sicherheit geschult? META |_ LDG|E

Feedback — Evaluation im Betrieb

Wie wird sichergestellt, dass
Sie als Mitarbeiter vor der
Materialverarbeitung Gber
die relevanten Gefahren
informiert werden?

= Pflichtschulungen mit Anwesenheit m Pflichtschulungen digital

m Tests nach Schulungen = Nicht relevant
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Projekt KREIS: Informationen zum Gefahrdungspotential META |_ LDG|E

= Software Losung m Schwarzes Brett = Unterweisungen m Sicherheitsdatenblatter (Papierform) m Datenbank Intranet
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Projekt KREIS: Digitalisierte Einhaltung von Sicherheitsmalinahmen? META L LOGIE

Wie wird die Einhaltung von SicherheitsmaRnahmen in ihrem Unternehmen
aktuell sichergestellt?

m Technische SchutzmaRnahmen (z. B. Zaune, Lichtschranken,
Zweihandschaltung etc.)

m Digitale SchutzmalRnahmen (z. B. RFID, Objekterkennung etc.)

m (Digitale) Bestatigung vor Prozessschritten

m unangekiindigte Kontrollen im Betrieb

m Vertrauensbasis

m Sonstiges

Digitale SchutzmaRnahmen und
Prozesskontrolle spielen unter den
Befragten noch keine wesentliche Rolle.
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IST - Praxisbeispiel Bemusterung META |_ LOG'E

IST

> Veraltete/verspatete Daten @
> Unuibersichtlichkeit in komplexen Prozessabldufen TOXIC

WARNING

O 9

> Dokumentation auf Papier *DANGER&;E YA%

> Abhangigkeit von Schlisselpersonen
implizites, personalisiertes Wissen

> Fragliche Reproduzierbarkeit

> Uberforderung von neuen Mitarbeitenden |
| CAuUTION

> Fehlinterpretationen der Sachlage 1
> erschwerte Einarbeitung | H:—i
VENTILATION

> Gefahr von Fehleingaben/-beurteilungen
und falschen Entscheidungen

G2
Sal

SAFETY
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Was kann den Prozess verbessern? META |_ LOG'E

SOLL

> Verbessertes und einheitliches Prozessverstandnis
aller Beteiligten

> Motivation von Mitarbeitenden durch besseres
Verstandnis der eigenen Handlungen

> Fokussierung auf den einzelnen Prozessschritt —
Minimierung von Arbeitsrisiken

> Nachweis von Qualitatsvorgaben
> Dokumentation und Weitergabe von Wissen

> Ableitung von Sicherheitsaspekten
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Wie kann die Losung aussehen? META |_ LOG|E

LOSUNG

> (Sicherheits-)Informationen werden dort bereit
gestellt, wo sie benotigt werden —im Prozessschritt

> Digitaler Schritt-flir-Schritt- Assistent zur
Prozessbegleitung und Datenerfassung

> Erfassen arbeitssicherheitsrelevanter
Ausnahmesituationen im Prozess

> Ubermitteln der sicherheitsrelevanten Informationen
an nachfolgende Prozessschritte und Systeme
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Standardsoftware META |_ LOG'E

> Digitalisierte (sicherheitskritische)

Prozesse in der Industrie abbilden l-:ﬁl.] @ %

> v.a. Metallrecycling

Scalability Customization Multi-site
connectivity

> Produktionsbegleitung H ﬂ

> Anpassbar an unternehmensspezifische
Prozesse

> Skalierbar

> Standortlibergreifend

DIGITALIZED, SAFETY-CRITICAL
INDUSTRIAL PROCESSES
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Standardsoftware — Probenahme fir das Metallrecycling META |_ LOG|E

sims3 — Sample Information Management System

1f- . .. :
r . > Strukturierte, standardisierte und nachvollziehbare
. | — Praparationsprozesse fur Materialien
_3 | 1 ¢ C > Visualisierte Schritt-fur-Schritt-Begleitung der Probenehmer
B L7 o = = | e > Erfassung von Daten zum Material und zum Prozess

= (Feuchtigkeit, Zwischenergebnisse, Auffilligkeiten etc.)
- > Sichere, validierbare Dokumentation jedes Arbeitsschrittes
> Ruckrechnung von Teilmengen auf Anteile und Gesamtmengen

> Schnittstellen zu Warenwirtschaft, Labor, Logistik

Grundanforderung: Bewertung und sichere, validierbare Materialbestimmung
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Safety - Vorschldge einer Konfigurationsmaglichkeit META |_ LOGlE

O Prozessdefinition - Digitaler Arbeitssicherheitsassistent
Designer

,Die Zahl derer, die durch zu viele Informationen

nicht mehr informiert sind, weichst.” (= (] .- D)
| Z |Engeben
Rudolf Augstein (*1923), dt. Journalist ?‘"“""“'" E——
> Sicherheitsprozeduren vereinfachen durch ®
klare Strukturierung der Prozesse —11 v
> User Experience (UX) - richtig und Gbersichtlich %/
warnen und anleiten —
> Anpassungsfahiges assistentengestiitztes System vl
(Konfiguration fur eigenen Prozess) e
> Digitale Signierung relevanter Prozessschritte
(personliche Verantwortung / Dokumentation) L
> Menschlicher Fehler reduzieren frocknene
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META L LOGIE

Konfigurationen am Material

Stammdaten - sims consulting-pdv-p

£l

300800

Ly
e .
Portal Management Bedienung

2 & & B =g L;] @ Logbuch AL

Kontakte Prozesse Datenbankgr,qudit'rra“ Hilfe Support

Auftrdge | Berichte Dokumente Benutzer |Stammdaten
Proben Auswertung Konfiguration System Info
|| Mavigation 1 % - g * ».,t? lui aktivieren
I% E__II MName - | Kirzel ERP Mummer Bemerkung gesperrt Alctiv
- Basisdate 3
= iil] asis0a n- ;t'-:' a4 e adc Al [] ‘ [] |
. Textbausteine .e o
 |ccton u > Verflgbarkeit der GHS-

.. Arbeitsstationen
r:ﬂ] Geratetypen

3-8 st =~ Kennzeichnung am Material

gugppen Material | GHS Kennzeichnung Materialgruppen| Zusatzinformationen | Dokumente | Bemerkung|
> Nutzung flir Berichte/Etiketten

Datensatz 1 von 4

Ui:l Parameter _
.. | Zusatzinformationen SRR
Kategorie Gefahr i
Priifintervalle Piktogramm 1 Piktogramm 2 Piktograrmm 3
GH502 (Entzindlich) = x| GHS07 (Reizend)

Préparationsvorlagen

2| HTMLFormulare I :

|_ﬂ sims consulting a Marina Rosebrock (RosebrockM)

| Fertig

www.metalogie.de
www.linkedin.com/company/metalogie-gmbh/

Tel. +49 5321-5732 0
Mail: info@metalogie.de

Im Schleeke 50
38642 Goslar




META L LOGIE

Prozessdurchlauf
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@ Prozessdefinition - Beispielprozess

-
Eingeben C Start )

:j Erfazsen von Werten

Schmelzentscheidung

ja

W

Anweisung zum Schmelzen

nein

-g'ﬁegen von Schmelzzusdtzen

L

ﬁ =

!

Allgemein

Mame Titel
|Etiketﬁeren | |Eﬁketﬁerer1
[ Position setzen Text

[ | signieren
[ automatische Ausfithrung

Konfiguration

Etikettieren Sie die Probe,

pdv-beas3 Sperzifikation Vorlage
|Frakﬁunsetikett + x| |Fraktionsetikett e
B pdv-beas3 Etikett

[ | Gebinde abschliefien

Arbeitsstationen

Abbildung

Parameter

7] |=] ||

& | Name

Einheit Sollwert

Minimum Manimum Erfassungsart Eingabe Ediﬁerbarl




Prozesse individuell begleiten META |_ LOGlE

e\l"organg—simsde\.r EI@
SIMS: 20240822_001 | ERD- 1IARA_-TRA | | Aes 1 | Matarial: Adamantinm ¥

Gebinde: F24-0315 | Posi & o2~ #mce _ _ mm‘
SIMS: 20240822-001 | ERP: 123-456-789 | Los: 1 | Material: Adamantium .
Gefahrautinformationel Gebinde: F24-0315 | Positio| ‘O Vergang - sims dev (=8 o
Ach gF P SIMS: 20240822-001 | ERP: 123-456-789 | Los: 1 | Material: Adamantium
chtung: Feinstaubiges Meta . . . o g . : . . . .
Nicht e;-::_'antmen. ErEéhtes 8 Schutzausriistung Gebinde: F24-0315 | Position: 1 | Vertreter: Kein Vertreter angegeben | Cu: - | Ag: - | Au: - | Pd: - | Rh: - | Pt: -
Verursacht Haut- und Augen Erforderlich: Handschuhe, Schy
dass Arbeitsbereiche gut Bell . . . . .
Absauganlagen. Stellen Sie das leere Gebinden auf die Waage und erfassen Sie das Taragewicht. ‘5]"51
: : Wiegen Sie im Anschluss die Probe im Gebinde, um das Bruttogewicht zu ermitteln,| <
Vermeide die Ansammlung v Das N ich h ich isch Waage tarieren
Beschianke die Anzahl detll as Nettogewicht errechnet sich automatisch.
staubbelasteten Bereichen at
Vermeide die Nutzung von D
Oberflachen. Lagern Sie fein Waage nullsetzen
Behaltern und vermeiden Sie
Neue Mitarbeiter miissen vor li)
umfassende Sicherheitseinwe
Absaugesystemen miissen re Gewicht anfragen
Tara [kg] Brutto [kg] Netto [kg]
2,242 12,634 10,4
&
| =
¥
fy ‘Qf Weiter H“ Abbrechen H [Er SchlieBen ‘
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Arbeitssicherheitsrelevante Ausnahmesituationen erfassen META |_ LDG|E

Meldung machen

Materialverunreinigung

> |Informationen werden erfasst

[] Glasscherben vorhanden . .
wenn sie erkannt werden/vorliegen

[] Kunststoffreste vorhanden
> Bereitstellung an betroffene

Personengruppen

] Organische Materialien (z.B. Holz, Lebensmittelreste) vorhanden

[ 1 chemische Riickstande (z.B. Ole, Lésungsmittel) vorhanden
> Sofortige Verbesserung im aktuellen

und ggf. folgenden Arbeitsprozess

[] Nichtmetallische Verun reinigungen

Materialabweichungen
Prozessprobleme > Erhohte Sicherheit fiir die Anwender

Sicherheitsrisiken

Logistische Probleme

Mogliche Statistiken tGber

Qualitatsprobleme Ausnahmesituationen

Verfahrensabweichungen

0 f e P el Pl P |k
Vv

Sonstige Auffdlligkeiten

3¢ Abbrechen

( Verschicken
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Safety > Einfache Symbole META |_ LOG'E

> Einfache Symbole im Arbeitsprozess vermeiden Uberforderung der Mitarbeitenden

> Genormte Gefahrstoffkennzeichnung (GHS), Handlungsanweisungen und
ggf. Sicherheitsdatenblatter missen aufrufbar sein

la‘v'organg - sims dev G‘u‘brgang—sims dev @\r’organg - sims dev

Schutzkleidung | |Gefahrsymbole | | H- und P-Sétze Schutzkleidung | |Gefahrsymbole | | H- und P-Satze Schutzkleidung | |Gefahrsymbole | | H- und P-Sétze

H225 Flussigkeit und Dampf leicht entziindbar.
H319 Verursacht schwere Augenreizung.

P210 Von Hitze, heiBen Oberflachen, Funken,
offenen Flammen sowie anderen Ziindgquellen
fernhalten. Nicht rauchen.

P233 Behdlter dicht verschlossen halten.

P240 Behdlter und zu befiillende Anlage erden.
P241 Explosionsgeschitzte
elektrische/Liftungs-/Beleuchtungsgerite
verwenden. P242 Funkenarmes Werkzeug
verwenden.

P305 + P351 + P338 BEI KONTAKT MIT DEN AUGEN:
Einige Minuten lang behutsam mit Wasser ausspiilen.

% SchlieBen % SchlieBen

A SchlieBen
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Zusammenfassung META |_ LOG'E

Unterstltzung der Prozesse:

Daten nutzbar und erlebbar machen

Wissen konservieren

Nachvollziehbarkeit, Transparenz,
Vergleichbarkeit einzelner
Prozessschritte unabhangig vom
Durchfihrenden

Schutz vor Datenmanipulation

Integration von
Automatisierungslosungen

Im Schleeke 50 Tel. +49 5321-5732 0 www.metalogie.de
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Zusammenfassung META |_ LOG'E

Unterstltzung der Mitarbeitenden:

Fokus auf einzelnen Prozessschritt durch
Schritt-fur-Schritt Anleitungen

Verbessertes Prozessverstandnis
Einfache Ablaufe

Mehr (Arbeits-)Sicherheit in der
Durchfihrung einzelner Arbeitsschritte

Bearbeitungsfehler meiden
> Probenvertauschung
> Fehleingaben

Im Schleeke 50 Tel. +49 5321-5732 0 www.metalogie.de
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Barrieren META |_ LOG'E

Datenschutz (DSGVO) und die digitale
Sicherstellung der Einhaltung von
Sicherheitsvorschriften konnen sich
widersprechen

> Prifungen und Uberpriifung der Nutzung
im taglichen Einsatz sind
personenbezogene Daten

> Einbindung Arbeitnehmervertretung

Tragfahiges Kommunikationskonzept
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Ausblick HSE - Hub META L LOGIE

> Einheitliche Sicherheitsdatenbasis fur GHS,
Etiketten und Gefahrstoffmanagement

> Versorgung von Probenahme,
Labor und Produktion mit konsistenten
GHS-Informationen

> Modular & wiederverwendbar —
statt mehrfacher, fest integrierter Losungen

> Anwendungsfall: Visualisierung von
arbeitssicherheitsrelevanten Informationen
im digitalem Sicherheitsassistenten

| v —
v —

p | Produktion
\_ y,
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Umgang mit gesetzlichen Pflichten META |_ LOG|E

GHS-Klassifizierungen, Gefahrstoffkennzeichnung, Etiketten

Arbeitssicherheit starken:
>  Einheitliche und relevanten Sicherheitsinformationen in allen Prozessschritten

> Reduzierung von Risiken und Fehlerquellen

> Unterstutzung bei Schulung und Unterweisung

Innovation und Nachhaltigkeit ermoglichen:
> Zentrale Datenquelle statt Insellosungen
> Nachhaltigkeitskennzeichnung

> Ruckverfolgbarkeit in der Lieferkette
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Fazit — HSE — Hub META L LOGIE

Eine Plattform vereint:

> Arbeitssicherheit
> Datensicherheit
> Umweltbewusstsein

> Technologie

FUr eine resiliente und
verantwortungsvolle Industrie.
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META L LOGIE

Auf eine gute, sichere und
gesunde Zukunft fur uns alle

Fragen? Gerne!

 Industrie fordern —
- aber nachhaltig
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