Sicherheit im Umgang mit
Lithium-lonen-Batterien

Risiken durch falsch entsorgte Lithium-lonen-Batterien:
Brandschutz in Recyclinganlagen
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Energiegehalt Zellchemie Zellgeometrie
Chemisch gespeicherte Je nach Anwendung andere Je nach Anwendung andere
Energie in Wattstunde Zusammensetzung mit unter- Bauform
(Wh =V = Ah) schiedlichem Gefahrenpotenzial (siehe nachste Folie)
Beispiele
Handy Akku-Schrauber E-Bike / Scooter Heimspeicher Elektro-Pkw
10 Wh - 15 Wh 50 Wh - 100 Wh 300 - 800 Wh 2.000 - 12.000 Wh 60.000 — 100.000 Wh
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Knopfzellen Prismatische Zellen Rundzellen Pouchzellen
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Zelle Gesamtbatterie
Mehrer Gesamtbatterie
Mehrere Z Gesamtbatterie
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mechanische thermische Alterung & elektrische
Beschiddigung Einwirkung Dendritenbildung Einwirkung
Akku fillt auf Boden, Sonneneinstrahlung auf Tiefenentladung, Uberladung,
gestlrztes E-Bike Smartphone chemische Verédnderung Tiefenentladung
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Beschadigung des Separators fuhrt zu:
1. Unkontrolliertem Ladungsaustausch
2. Warmeentwicklung

3. Brand

Lithium-lonen-Batterien

Separator
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Was passiert beim Thermal Runaway?

1. 2. 3. 4.
Erwdrmung Elektrolytaustritt Austritt Entziindung
der Zelle & (Schadgasaustritt) Funken & Flammen der Gase
Druckaufbau

Eigene Aufnahmen, Uberladen einer 40 Ah Pouch Zelle

Problemstellung 10



Problemstellung: , Wir sind alle betroffen” Tt

UNSTRUT-HAINICH-KREIS

Brand in Recyclingunternehmen in Bad Langensalza necvcling: Mi"ionenscnaﬂen durch Brand
tlich durch Batteri lost % =
vermutlich durch Batterien ausgelés in Mu“e“tsurgu“gsamage

(dpa) Bei einem Feuer in Wachstershach wur

n eine Lagerhalle und eine Milllverarbeitungsanlage stark in

Mitleidenschaft gezogen. Die Polizel vermutet, dass ein falsch entsorgter Akku der Grund sein kénnte.

von MDR THURINGEN

Der Brand in elnem Recyclingunternehmen in Bad Langer

Hainich-Kreis ist moglicherweise durch entsorgte Batterien ausgelast worder

Miilldeponie-GroBbrand: Umweltminister filr Verbot von Einweg-Zigaretten | Lokalzeit aus Bonn | 19.05.2025 | 03:15 Min. |
Verfiligbar bis 19.05.2027 | WDR | Von Britta Schwanenberg

Miilldeponie-GroRbrand: Verdacht bestétigt - Akku |&ste das Feuer aus
Stand: 11.06.2025, 12:43 Uhr

Alarm auf dem Schrottplatz: Die Feuerwehr Ischt auf dem Gelande der Bruno Neumann GmbH. Foto: Epping Die Ursache fiir den GroBbrand in einer Ml i in Swisttal sind Lithium-1 Akkus. NRW-Umwelt-

minister Oliver Krischer fordert ein und ein Verbot von Einweg-

Auf dem Vi b hat es am Dit gebrannt. Die Feuerwehren von Vienenburg, Wiedelah und Goslar riickten aus.
Ursache des Brandes war vermutlich ein Akku, den jemand in einem Gelben Sack entsorgt hat.
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Brandschutz bei Lithium-lonen-Batterien

L6;cheffekt
« Sauerstoffabtrennung
- Sauerstoff kann bei chemischer Reaktion entstehen

Positiv

« Umgebungsbrand kann bei kleinen Batteriemengen verhindert werden
Negativ

» Kein Kuhleffekt — Keine Unterbindung des Thermal Runaways
 Isolation kann das Ereignis evtl. noch verstarken
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Brandschutz bei Lithium-lonen-Batterien

Loscheffekt
 Sauerstoffverdrangung
- Sauerstoff kann bei chemischer Reaktion entstehen

Positiv

« Umgebungsbrand kann verhindert werden, solange Léschgas vorhanden ist
Negativ. AEROSOLE

« Sehr geringer Kihleffekt Laut DIN EN 15276-1 nur gestattet, wenn
« Keine Unterbindung des Thermal Runaways keine Chemikalien mit eigenem

Sauerstoffvorrat oder Oxidationsmittel
vorhanden sind
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Loscheffekt
« Kihlen durch Warmebindung

Positiv

* Wirksame Brandbekampfung durch hohe Warmebindung

* Eindammung des TR durch Abflihrung der thermischen Energie
» Niederschlagen giftiger Schadgase

Negativ

 Risiko fir Einsatzkrafte bei defekten HV-Systemen

» GroBe Mengen an konterminiertem Loschwasser

Brandschutz 15
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Thermal Runaway kann maximal durch grol3e
Mengen Wasser unterbunden werden

Brandschutz bei Lithium-lonen-Batterien

Vorbeugender
Reaktion der einzelnen Zelle kann nicht )
2. gestoppt werden Brandschutz ist
3 Freiwerdende Warmemenge flihrt zu schneller effektivste MaBBnahme,
| Brandausbreitung um Schiden bei
4 Konventionelle Brandbekampfung setzt zu spat N
" anund bringt hohe Folgeschidden mit sich Batteriebranden zu
Konventionelle Brandbekampfung birgt minimieren

vermeidbare Gefahren flr Rettungskrafte
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Frihzeitiges Erkennen von Batterien oder
1. ) : .
Geraten mit Batterien

Richtiger Umgang und richtige Lagerung von

Losungsansatze

2. Batterien Sicherheits- und

3. Frihzeitige Branderkennung BrandschiutsRelIESi
+

4. Automatische Meldung Risikoanalyse

5. Automatische Loschsysteme
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*

Trennung der Abfallstrome / Erkennen von Fremdstoffen

Sichere Lagerung von Batterien
Vermeidung von Zwischenlagerung
Regelmalige (externe) Kontrollen der MaBBnahmen

Frihzeitige Einbindung und enger Austausch mit der ortlichen Feuerwehr
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*

Gefahren durch Lithium-lonen-Batterien
Aussehen und Bauformen von Batterien & Typische Gerate mit Batterien
Erkennen von kritischen und defekten Batterien
Richtiger Umgang und richtige Lagerung

Brandschutzibungen

Lésungsansatze 20



Losungsansatze

Frithzeitiges Erkennen von Batterien
« Kamerasysteme
* Rdntgentechnik

« Thermografie fur Forderbander

Lésungsansatze

STOBICH
technology
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Losungsansatze

Frithzeitiges Erkennen eines Brandes

 @Gassensorik

* Lichtbogendetektion

* Ansaugrauchmelder

« Multidetektoren Gber Kamerasysteme T >
B’
= )
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*

Loschmittel der Wahl: Wasser

Sprinkleranlagen

Wassernebel-Ldéschanlagen

Automatisierte Loschmonitore

Lésungsansatze
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* Auszug relevanter Richtlinien und Gesetze
* ADR - Transport von Lithium-Batterien
« VdS 3103 — Lagerung von Lithium-Batterien

Losungsansatze

« Batteriegesetz

. 2atterien und Akkus
hier einwerfen!

—————————————————————————————————————— . | P> ’“‘%{;}lf h oy
 Batteriepfand |

@

Sammelbox

 Sensibilisierungskampagnen
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Urspriinge im baulichen Brandschutz

Untersuchung des Brandverhaltens von Lithium-lonen-Batterien seit 2011
Langjahrige Durchfihrung von Batterieversuchen im Kundenauftrag
Mitarbeit in verschiedenen Gremien

Beratung im Bereich des Brandschutzes und der Batteriesicherheit

Problemstellung Brandschutz Lésungsansatze Stobich technology 26
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- Testing _ Consulting -

12.08.2025

- Test

- Test

Durchfihrung von Versuchen im
Zusammenhang mit Lithium-lonen-Batterien

von Sicherheitsprodukten
Textile Schutzsysteme
Lagerlésungen
Transportldsungen
Brandschutzsysteme

von Lithium-lonen-Batterien
Nageltest
Quetschtest
Kurzschlusstests mit variablen
Widerstéanden
Thermische Propagationstest
Uberladeversuche

T

35 ol 4 -y o

Beratung zum Thema
Sicherheit und Brandschutz im Umgang mit
Lithium-lonen-Batterien

Unterstiitzung bei der Erstellung von
Brandschutznachweisen

Sicherheit und Brandschutz bei Transport
und Lagerung

Sicherheitsbetrachtungen von
Batterieprifstanden, Fertigungsstatten,
Recyclinganlagen usw.

Erstellung von Risikobeurteilungen
Entwicklung von Brandschutzlésungen fir
batteriebetriebene Produkte

Schulungen im Bereich Sicherheit und
Brandschutz im Umgang mit Lithium-lonen-
Batterien

27
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* Durchfihrung von Versuchen im Zusammenhang mit Lithium-lonen-Batterien
» Grenzversuche mit Lithium-lonen-Batterien
« Test von Sicherheitsprodukten flir Batterien

« Validierung von Sensorik

« Untersuchungen des Brandverhaltens anderer Stoffe

Problemstellung Brandschutz Lésungsansatze Stobich technology 28
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*

Sicherheit und Brandschutz im Umgang mit Lithium-lonen-Batterien

Unterstutzung bei der Erstellung von Brandschutznachweisen und Risikoanalysen
» Sicherer Transport und sichere Lagerung von Batterien

» Sicherheitsbetrachtungen von Batterieprufstanden, Fertigungsstatten,
Recyclinganlagen usw.

» Entwicklung von Brandschutzldsungen flir batteriebetriebene Produkte

» Schulungen zum sicheren Umgang mit Lithium-lonen-Batterien

Stobich technology 29



Kontakt Stobich technology

Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit!

STOBICH
technology

Marc Dinse
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