1775 - 20235

= 1 U Clausthal

Circular Cities and Regions

Prof. Dr. Ani Melkonyan-Gottschalk

_ Professor for Sustainability and socio-technical transformation
14.08.2025, REWIMET Symposium, Institute for Geotechnology and Mineral Resources
Clausthal-Zellerfeld

Clausthal University of Technology




ﬂ_fl% TU Clausthal

Agenda

1. Globale Lieferketten und Globale Unnachhaltigkeit

a. Hintergrund und Motivation

b. Offene und geschlossene Lieferketten, Materialfliisse
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1.a) Globale Lieferketten

Grofl3te materialbezogene Auswirkungen und Vorteile im internationalen Nettohandel
Ungleiche Verteilung von Auswirkungen und Nutzen in der Welt

Globale Handelsstrome

» Der Pfeil beginnt dort,
wo die Beschaffung der
Produkte und

B Auswirkungen des
Klimawandels

= -~ PM-bedingte Dienstleistungen mit
s - ! .Eesundheitsauswir Auswirkungen auf
s —_— ngen
-y X Hng Wasserstress und
» ~ “ ‘;'i'?_ Wassermangel Verschmutzung erfolgt.
( s N % Landnutzungsbedin } }
\ 70 mgter Verlust an . Ungleichheiten treten
“p ] biologischer Vielfalt in den Regionen mit

AN Wertschopfung globalen Megastadten
N A0 Arbeitskrafte auf.
; | . Netto-Senken und
‘t v d 7 AW Quellen (Produktion
i/ - Al v und Konsum) miissen
& X . 2 in Abhangigkeit der
! 5/ — ey Location systematisch

% o Megastidte (2017) & betrachtet werden
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1. Struktur globaler Materialstrome

Internationaler Handel Energetische
14,1 Gt Nutzung 94,1 Gt

Ausgleichs-
stoffe
(output) 47,0 Gt

Ausgleichsstoffe
(input) 54,3 Gt

Feste und
flissige
Abfalle 25,4 Gt

Luftemissionen
45,0 Gt

Dissipative Ver-
wendung von
Produkten 0,6 Gt

Material- Material- Technische
input verbrauch Nutzung
104,0 Gt 104,0 Gt 64,3 Gt

Rohstoffgewinnung 94,7 Gt

. Inlandische
Ausgleichsstoffe verarbeitete
, ) 1 Produktion
B Materialstrome e— 279 Gt
. . . . Recycling 9,5 Gt Nettozufiih
Nichtmetallische Mineralien yeling me°§;‘5$a;‘;“§1,o Gt
- Metalle
Fossile Rohstoffe
Biomasse
Institute of Geotechnology and Mineral Resources Prof. Dr. Ani Melkonyan-Gottschalk

Department Sustainable Industrial Ecosystems angelehnt an Schandl et al. 2024 Chair Sustainability and Socio-Technical Transformation
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1.b) Zirkulare Lieferketten

Umwelt

. 4

- Zulieferer
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b. Closed Loop Lieferkette

Zulieferer

Verkaufskanal

E..‘E‘

Zero Waste

c. Zirkulare Lieferkette

paso|)

Zirkulares
Lieferkettenmanage
ment (CSCM)
verstarkt die
Regionale
Entwicklung, kiirzt
die Transportwege,
erhoht
Ressourceneffizienz
und ist die
Voraussetzung fur
CE
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Agenda

2. Kreislaufwirtschaftssysteme (CE) und Circular Society

a. Nachhaltigkeitsvorteile der CE
b. Circular Society
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2. Circular Economy
Potenzielle Vorteile fiir die Umwelt

@ Ressou rcenschonung
@ :E CE reduziert den Verlust von

Ressourcen (Ressourcenknappheit)

Klimaschutz

Halbierung der Kohlendioxid-Emissionen im
Vergleich zum heutigen Stand

@ Abfallreduzierung

weniger Abfdlle, Deponien, Emissionen und
Verschmutzungen

. Emissionsminderungen
. im Vergleich zu 2012
Der Ubergang zur Kreislaufwirtschaft in den 9
Bereichen Mobilitat, Lebensmittel und bebaute 25%
Umwelt kénnte bis 2030 zu einer Verringerung

der Emissionen um 48 % und bis 2050 um 83 % 50%
im Vergleich zu den Werten von 2012 fuhren.

75%

100%
Institute of Geotechnology and Mineral Resources

Prof. Dr. Ani Melkonyan-Gottschalk
Department Sustainable Industrial Ecosystems 2012 2030

2050 Chair Sustainability and Socio-Technical Transformation
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2 a) Circular Economy
Potenzielle wirtschaftliche Vorteile

Kontrolle iiber die steigenden

BIP-Wachstum in der EU Ressourcenkosten

Anstieg bis 2030 um weitere 0,5 %
(um ca. 1,8 mird Euro allein in
Europa) mit der Schaffung von

700.000 neuen Arbeitsplatze

Hohere Qualitat der Produkte
funktionelle, effiziente, erschwingliche,
sichere Produkte und Dienstleistungen

Wachstum des
Haushaltseinkommens
Anstieg von aktuell 2.400 € auf 3.000 €

Widerstandsfahigkeit

Nachhaltiges Unternehmertum und
Grindung neuer Unternehmen, Starkung der
industriellen Basis, resiliente Lieferketten

Institute of Geotechnology and Mineral Resources Prof. Dr. Ani Melkonyan-Gottschalk
Department Sustainable Industrial Ecosystems Chair Sustainability and Socio-Technical Transformation
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2 a). Vergleich der Zirkularitat und des Potenzials

Momentane
Zirkularitat

Australien

Niederlande

Institute of Geotechnology and Mineral Resources Prof. Dr. Ani Melkonyan-Gottschalk
Department Sustainable Industrial Ecosystems Chair Sustainability and Socio-Technical Transformation
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2 a) Vergleich der Zirkularitat

Zirkularitat Biomasse Metalle Nlcht.metal.llsche FO§S|I§
2023 Mineralien  Energietrager
Niederlande 31% ‘ 10,1% ’ ‘24,7% ' ‘ 13,6%’ ‘ 3,4% ’
Deutschland 14% » Es existieren gro3e Unterschiede in der Zirkularitat
« Sowohl im Landervergleich
« Als auch zwischen unterschiedlichen
Materialstromen
EU 11,8% . . ) . . .
»  Wir sind weit entfernt von einer 100%-igen Zirkularitat
Institute of Geotechnology and Mineral Resources Prof. Dr. Ani Melkonyan-Gottschalk
Department Sustainable Industrial Ecosystems Chair Sustainability and Socio-Technical Transformation

10
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2 a) CE und Konzept der Entkopplung

= Das Konzept der Circular Economy kann
zwischen Ressourceneffizienz- und
Suffizienzansatzen verortet werden

= Ziel: Ein umweltvertragliches
Wirtschaftssystem

= Relative Entkopplung: Wirtschaftswachstum
nimmt starker zu als Umwelt- und
Sozialfolgen

= Absolute Entkopplung:
Wirtschaftswachstum bei abnehmender
Ressourcennutzung und Externalitaten

Institute of Geotechnology and Mineral Resources
Department Sustainable Industrial Ecosystems

Wohl-
befinden

Entkopplung vom Wohlbefinden Z&&&

Wirtschafts-
leistung

ill
Ressourcen-Entkopplung 8

Ressourcen-
) verbrauch
-------- Zeit ----p

Prof. Dr. Ani Melkonyan-Gottschalk
Chair Sustainability and Socio-Technical Transformation

11
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2 b) Circular Society vs Circular Economy
Energieressourcen
| B

[ Circular Society
| N

Wohlstand, Energie,
Technologie, Wissen

Rohstoffe und
Energieressourcen

L XK .

[ Circular Economy

/ 1. Kreislaufstadte und —Regionen (Circular Cities und Regions) \

2. Geschlossene Lieferketten und Logistik (Circular Supply Chains and Logistics)
3. Technologie- und Informationstransfer in die breite Gesellschaft
4. "Social License to Operate” und Stakeholder-Engagement

5. Integrierte Stoffstromanalysen (MFA) und Lebenszyklusbewertungen (soziale-
\_ LCA) mit,System Dynamics*

Prof. Dr. Ani Melkonyan-Gottschalk

Institute of Geotechnology and Mineral Resources
Chair Sustainability and Socio-Technical Transformation

Department Sustainable Industrial Ecosystems

12



%Hﬂ TU Clausthal

2 b) CCRI EU

Vision

Die CCRI setzt sich fiir eine Zukunft ein, in der
Stadte und Regionen in Europa nachhaltig,
ressourcenschonend und zirkular wirtschaften

und damit eine zentrale Rolle zu einer
europaischen grtinen Transformation spielen

Ziele

* Forderung der Kreislaufwirtschaft
Unterstitzung von Stadten und Regionen

* Vernetzung und Zusammenarbeit

* Wissenstransfer und Erfahrungsaustausch

* Entwicklung und Verbreitung von Best
Practices

* Mobilisierung von Investitionen

Institute of Geotechnology and Mineral Resources
Department Sustainable Industrial Ecosystems

CCRI Coordination and

Circular .
it 1 * W
Cities &Regions o
Initiative Aninitiative S

ofthe L

Felloy European
Commission
——

The Circular Cities and Regions Initiative (CCRI):
A Multi-stakeholder Collaboration & Support Scheme

Support Office CCRI Projects

Horizon 2020 and Horizon
Europe projects demonstrating

Fosters synergies and
complementarities between

European
Commission

circular economy organisations o Circular Systemic Solutions,
and initiatives, gathers relevant : testing circular business and
knowledge, and supports the - govemnance models
CCRI Pilots and Fellows . Cities
o &
° .
. Regions
L]
L]
L]

Associated Partners .—0'

EU initiatives, organisations,
foundations and institutions
providing additional guidance,

capacity building, networking
and dissemination opportunities

L] L]
®200000°®

Prof. Dr. Ani Melkonyan-Gottschalk
Chair Sustainability and Socio-Technical Transformation

13



mw TU Clausthal
2 b) Konzept einer Circular City - ReSOLVE

* Umstieg auf erneuerbare Energie und
Regenerate Materialien
» Ruckfihrung biologischer Ressourcen

Gemeinsame Nutzung von Ressourcen

Share Wiederverwendung/Secondhand
* Lebensdauerverlangerung durch Wartung,
Optimize langlebiges Design, Aufristbarkeit

Effizienzsteigerung von Produkten
* Abfallvermeidung in Produktion & Lieferkette

* Wiederaufarbeitung von Produkten oder
Loop Komponenten
* Recycling von Materialien

Virtualize Direkte Dematerialisierung (z. B. digitale
Blcher, Musik, Videoinhalte, Reisen)
« Ersatz konventioneller durch fortschrittliche,
Exchange erneuerbare Materialien
« Einsatz neuer Technologien (z. B. 3D-Druck)

Institute of Geotechnology and Mineral Resources
Department Sustainable Industrial Ecosystems

Strategische und politische Entscheidungen

.

TOP-DOWN CHANGE

[
T y ‘ ﬁ el E
_Letemmn -'-.‘MG = AR , [ SRR | ke

REGENERATE

o o 2
SHARE OPTIMISE LOOP VIRTUALISE EXCHANGE

BOTTOM-UP CHANGE

@

Soziale Bewegungen und Innovationen

Prendeville, 2018, Circular Cities: Mapping Six Cities in Transition
Prof. Dr. Ani Melkonyan-Gottschalk
Chair Sustainability and Socio-Technical Transformation

14
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Agenda

3. CE in Deutschland und Circular Society

a. Circular Region StidOstNiedersachsen

b. System Dynamics Model fiir Deutschland

15
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3 a) Circular Region SiidOstNiedersachsen

ZIEL
Etablierung einer Circular Region in
SudOstNiedersachsen

Region mit Stadten, Industrie, sy
Stakeholder-Cluster Hochschulen, Forschung &

Netzwerken
Thematische Recycling, K!lmaqeutraler s : e

Stahl, Batteriekreislauf, Urban BS LK Helmstedt
Schwerpunkte - ’

Mining

‘ LK Wolfenbiuttel

Akademische TU Clausthal, TU Z

Braunschweig, Ostfalia — ’
Kompetenz

starke Forschung
Bereitschaft zur Region mit klaren Ambitionen -
Transformation und Strategien zum Wandel \ e

ErfOlgrEiCheS REWIMET- . i Niedersichsisches Ministerium

y fiur Umwelt, Energie und Klimaschutz

Netzwerk, Teilnahme an v
CCRI-Workshops

Institute of Geotechnology and Mineral Resources Prof. Dr. Ani Melkonyan-Gottschalk
Department Sustainable Industrial Ecosystems Chair Sustainability and Socio-Technical Transformation

Vernetzung &
Lernfahigkeit




" Rural Regions

b TU Clausthal @ Gircular

3 a) Circular Rural Region - LK Goslar

Regionale Kreislaufwirtschaft im landlichen Raum:
Projekte, die umgesetzt werden:

Prof. Dr. Ani Melkonyan-Gottschalk
Chair Sustainability and Socio-Technical Transformation

North Karelia Tevarnay
) targmren >
Fl e O s

Mittelsachsen

DE

1 Bergstratie

Traunstein/

o Pillerseetal-
i Tibourg Leukental-Leogang
Medimurje
County

Institute of Geotechnology and Mineral Resources
Department Sustainable Industrial Ecosystems



Total GHG in food
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3 b) System Dynamics Model fiir Lieferketten in DE

-
Production of F proc food
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Housa wasts . production’, energy Feacti A/ i Cost of
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HC Energy —— NN \%\ ;i ‘ vahi dz - ‘ l bet 18-65 Population
Geothermal enerzy \_ | Distance coversd ] 4 above 63 \
Fr GDP in Sub = \Q byEVs - Additional dist * Geriatric rats
Fr GDP . . e
- Clifin Othen ——— 3 /X Haith Gastin Adslt deaths cic
/Ayi Climate <A e Total enerzy  Enerev G: & o
Total 3 » . : erzy Gap Factor limiting
i \ a1 % Totalenergy [ ueban localities y
Average lifs post
gariatric

Investment in  spbsidies for

. / s X .
- piaion> | SmofTacn  Bommfl - f - I i
| /' Fraction forest
GDPPCseed \_ | Total GDP / Y Equipments /,! 1P“ s e;m / Rate c::\l'}:::n fand /—— yittm‘
S To : — War from <1 ime?
Prof. Dr. Ani Melkonyan-Gottschalk
Chair Sustainability and Socio-Technical Transformation

tal Fertilt L

Institute of Geotechnology and Mineral Resources
Department Sustainable Industrial Ecosystems
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GDPPC sead Total copc)q / Expipments — s o s =
o capita energy conversion yhh >
Total Fert Wat from
Fr Food Actuzl GDP Yield per ton conmpnon Emigrant ] -
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production : Vagatarian consumption  [raction employees in
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S Wheat yiald
cultivation cycles Total food produced
n ' Averags
Germany family size Employsss in
Total food import Food industry
‘ood waste par
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Globally connactad
o o markats Noaberof 4 Fection people facing
Fraction savings
houssholds food poverty

% Innovation
Social & environmental
Growth rate
awareness v -
Technological
innovation rate

Institute of Geotechnology and Mineral Resources
Department Sustainable Industrial Ecosystems

covarage

Food wast per yzar /

People facing food
poverty

Food savad by
food banks

Prof. Dr. Ani Melkonyan-Gottschalk
Chair Sustainability and Socio-Technical Transformation

19



mw TU Clausthal
3 b) BIP in Food und Investitionen im Agrarsektor

o0 1. Zunéchst ist das BIP bei SSP4
30 5 am hochsten.
m - -
5900 |mBau _ ——— c | 2. Das BIP erreicht die hochsten
3450 |mssp1 GDPIn s agriculture 25=Q Werte bei SSP1, was auf hohe
=400 | SSP2 ggg'?or —— 5573 7 afl Investitionen, technologische
2 m SSP3 —e—ssp I ool Entwicklungen, globale
=350 |mssp4 —o—s5P1 I I 2| Versorgungsketten, konsequente
=300 11 3 | S Politik, Verkiirzung der
5250 | J I 'y l [ | ‘ A/ g I fof | 15% Lebensmittelversorgungsketten,
3 J . N ' [ p /o ngl-ed, <l verstarkte
-8200 H R o = | 10-= Kreislaufwirtschaftsstrategien
2150 42 und nachhaltige Lebensstile
=100 5 GE) zurtckzufuhren ist.
% 50 © # 3. Der Fokus auf die
0) Gé Klimaanpassung (SSP4) fuhrt zu
O — = = = = — = = = = = = = = = = = O — elnem hoheren Anstieg des BIP
MMM NN R R R R R R R I als die Klimaminderung (SSP2).
O OO0 00000000 OO0 OO0 O O O
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3 b) Verbraucherpreisindex fiir Lebensmittel und

Anzahl der von Lebensmittelnot bedrohten Menschen

11,00

10,50

People with food poverty, (ml)
@® © © o
() 8 g 3

&
o
S

==0==Bal
e SSP1

SSP2
e=ill=S5P3

Number of ppl at
food poverty risk

OEa) Consumer Food
mssP1 Price index

[135P2
mS5F3

145

[E
NN
dex

135

Price In

d

130

H
N
o1
Consumer Foo

120

1. Der Verbraucherpreisindex fur

Lebensmittel zeigt bei BaU keinel
Trend, aber die Zahl der von
Lebensmittelnot bedrohten
Menschen steigt auf das gleiche
Niveau wie bei SSP4.

. Finanzierungsmechanismen,

global vernetzte Markte und
fortschrittliche Technologien
werden das Risiko der
Lebensmittelnot nicht verringern.

. Der einzige Weg ist SSP1

(fortschrittliche Technologien,
nachhaltige Lebensweisen,
Kreislaufstrategien und lokale
kurze
Lebensmittelversorgungsketten).
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3 b) Gesamtmenge an GHG aus dem Agrarsektor

€

3] WSSP3/SSP4
0,9 / _~ .
% SSP1/SSP2 / 1. SSP4: Hohes BIP, hoher Antell
Los importierter Lebensmittel, hohe
o CO2-Emissionen, niedriger
cc% 0,7 Verbraucherpreisindex fur
O Lebensmittel, aber dennoch
2 06 hohe Lebensmittelnot.
£ .
o) 08 2. Der CO2-Ausstol3 entspricht
o mindestens dem von SSP1
€800 wpaumsspP1 - ssPgm sSP3 msSP4 (erneuerbare Energien,
o /00 Kreislaufwirtschaft in der
2600 Landwirtschaft, nachhaltige
‘é’5@ Lebensweise, weniger
54@ Abholzung).
%300 3. Die langsame technologische
9400 Entwicklung in SSP2 und SSP3
Tg macht keinen Unterschied, wohl
100 aber die Ubernutzung der
0 Ressourcen.
O 1 N M < IO © I~ 0 O O 4 N M < I © N~ 0 O O
AN AN AN NN NN NN OO O MMM M S
. O O O O O O O O O O O O O O O O o o o o o

Institute of ©dote€NnolOYy afd Mifdral Resofides N AN AN AN AN N N N N N &N N N «

Prof. Dr. Ani Melkonyan-Gottschalk

Department Sustainable Industrial Ecosystems Chair Sustainability and Socio-Technical Transformation 22
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3 b) Zusammenfassung SD

= Strikte politische Regulierungen, die Verkurzung der Lebensmittelversorgungsketten (Farm-to-
Fork-Strategie), verstarkte Kreislaufwirtschaftsstrategien und nachhaltige Lebensweisen fihren zu
einem hohen BIP im Lebensmittelsektor. Ein hohes BIP wird eher durch Anpassungsstrategien
(SSP4) als durch Minderungsstrategien (SSP2) erreicht, was zu einer hoheren Klimaresilienz fuhrt.

= Wenn sich das BIP verdoppelt (SSP4), werden die Mittel fuir die Finanzierung von
KlimaschutzmalRnahmen steigen, doch im Allgemeinen tragt es nicht zur Reduzierung des CO2-
Ausstol3es auf lokaler Ebene bei, sondern erhoht diesen sogar um das Vierfache. Auch wenn der
Verbraucherpreisindex fur Lebensmittel relativ niedrig ist (aufgrund der erh6hten Verfligbarkeit
von Lebensmitteln durch Importe), wird das lokale Risiko der Lebensmittelverknappung steigen.

= Das BIP muss um das Vierfache steigen, um negative Auswirkungen zu vermeiden (SSP1), aber
dies ist in hohem MaRe abhangig von politischen Regulierungen, dem technologischen Fokus
auf Klimaschutz und Anpassung, dem Verbraucherverhalten und der knappen lokalen
Lebensmittelversorgung, auch wenn die Markte offen und global vernetzt sind. Das BIP ist kein
guter Indikator fur die Ernahrungssicherheit.

= (Clobale Lieferketten sorgen fur wirtschaftliche Effizienz, verringern jedoch nicht das Risiko der
Lebensmittelnot.

Institute of Geotechnology and Mineral Resources Prof. Dr. Ani Melkonyan-Gottschalk
Department Sustainable Industrial Ecosystems Chair Sustainability and Socio-Technical Transformation
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Laufende Aktivitaten und Ausblick

Institute of Geotechnology and Mineral Resources Prof. Dr. Ani Melkonyan-Gottschalk
Department Sustainable Industrial Ecosystems Chair Sustainability and Socio-Technical Transformation
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CR SON - Zielfelder

* Memorandum of Understanding zur Errichtung des

Zirkulare Batterieproduktion . e .
P Recyclingzentrum Harz fur Lithium-lonen-Batterien

» Forschungszentrum DIGIT: Projekte Use&Share, Re-Use&Repair,

Reallabor ,Digitized Ciruclar Economy* Recycle&Recover

Nutzbarmachung anthropogener

. » Aufarbeitung der Bergbau-Riickstande: Bergeteich am Bollrich
Lagerstatten

CO,-arme Stahlproduktion inkl. Closed- + Salzgitter AG: Entwicklung innovativer Produkte und Prozesse als
Loop eigenstandiger Marktfuhrer fir ,Circular Economy Solutions*

 Start-Ups beschaftigen sich mit Use&Share, Reparaturnetzwerken,

CE-Geschaftsmodelle Product as a Service

* Projekt KREIS beantwortet Fragen wie Arbeitsprozesse in einer
CE verandert werden kénnen

Arbeitswelt in der Circular Economy

* Bildungsangebote zu ,Nachhaltigen Umgang mit Elektrogeraten®,

Bildung und Vermittlung Schulerlabore und Workshops

Institute of Geotechnology and Mineral Resources Prof. Dr. Ani Melkonyan-Gottschalk
Department Sustainable Industrial Ecosystems Chair Sustainability and Socio-Technical Transformation
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o TU Clausthal . .
Circular Region - Entwicklungen

TUC vertritt die Region SON in der Circular Cities and Regions Initiative CCRI, EU

Aktivitaten in der 9. Niederséchsischen Regierungskommission Circular Economy und
dem Arbeitskreis Circular Society

Forderung fur eine Modellregion als Circular Rural Region des Landkreis Goslar

Wertschopfungsketten — Kartierung fir die wichtigsten Sektoren

Entwicklung und Implementierung eines Scoring-Systems fir die Transformation

111 1 []
Tooa

Nominierung fir den deutschen Nachhaltigkeitspreis 2025

* Ausrichtung der TUC auf Circular Economy in Forschung und Lehre

Institute of Geotechnology and Mineral Resources Prof. Dr. Ani Melkonyan-Gottschalk
Department Sustainable Industrial Ecosystems Chair Sustainability and Socio-Technical Transformation
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1775 - 2025

= | U Clausthal

%250 JAHRE TU CLAUSTHAL

ittty R e

Vielen Dank fuir lhre Aufmerksambkeit
Fragen?

Institute of Geotechnology and Mineral Resources Prof. Dr. Ani Melkonyan-Gottschalk
Department Sustainable Industrial Ecosystems Chair Sustainability and Socio-Technical Transformation
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Scoring-System fiir die sozial-okologische Transformation

Idee des Projekts

Entwicklung eines Score-Systems zur Messung der sozial-6kologischen 'Q’

Transformation auf Landkreis-Ebene.

BlUndelung von Zielen
Rechtliche Rahmenbedingungen, deutsche Nachhaltigkeitsstrategie,

Klimaschutzplane und regionale Ziele in ein Indikatorensystem Uberfihren.

Ganzheitliche Nachhaltigkeitsbetrachtung
Integration 6kologischer, 6konomischer und sozialer Aspekte, Circular
und Resilienz.

Interdisziplinare Wissensbasis
Einbindung von Expert:innen aus Wissenschaft, Wirtschaft, Politik und
Zivilbevolkerung.

Institute of Geotechnology and Mineral Resources
Department Sustainable Industrial Ecosystems

Economy °

809,

Prof. Dr. Ani Melkonyan-Gottschalk
Chair Sustainability and Socio-Technical Transformation
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Scoring-System fiir die sozial-6kologische
Transformation

4 )

* Durch Desktop-
Recherche und
Expert:innen-Interviews

» Besonderheiten der
Region berticksichtigen

* Machbarkeit der .
Datengenerierung

» Relevanz der
Indikatoren prifen .

Indikatoren \

Gewichtung der
Indikatoren

Gewichtung durch
Online-Umfrage
der Expert:innen
Transparente
Berechnung

ermitteln

Institute of Geotechnology and Mineral Resources
Department Sustainable Industrial Ecosystems

» Datengenerierung

« finale Erstellung
des Scores als
Radardiagramm

* Transparente
Darstellung

Schutz nattrlicher Flachen
100

. 66\ Wi‘l-:clschaftlicher Wohlstand

| 0

Ressourceneffizienz |-

Umweltqualitat | Soziales Wohlbefinden

Offentliche Mobilitat & Zuganglichkeit

Prof. Dr. Ani Melkonyan-Gottschalk
Chair Sustainability and Socio-Technical Transformation
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Circular Region SudOstNiedersachsen — nachste
Schritte

Transfer in die Gesellschaft

Weiterentwicklung regionaler, nationaler und internationaler Netzwerke

Materialflussanalyse und System Dynamics Ansétze

Aufbau von
Informationsplattform

Institute of Geotechnology and Mineral Resources Prof. Dr. Ani Melkonyan-Gottschalk
Department Sustainable Industrial Ecosystems Chair Sustainability and Socio-Technical Transformation
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Quellen

= Global material flows and resource productivity: The 2024 update, J of Industrial Ecology, Volume: 28, Issue: 6,
Pages: 2012-2031, First published: 22 November 2024, DOI: (10.1111/jiec.13593);
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/epdf/10.1111/jiec.13593

= https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/env ac curm custom 17561765/default/table

= https://www.eea.europa.eu/en/analysis/indicators/circular-material-use-rate-in-europe-1736167767/circular-
material-use-rate

=  https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?oldid=516747#Circularity rate
= https://onlinelibrary.wiley.com/doi/epdf/10.1111/jiec.13593

Institute of Geotechnology and Mineral Resources Prof. Dr. Ani Melkonyan-Gottschalk
Department Sustainable Industrial Ecosystems Chair Sustainability and Socio-Technical Transformation
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Schnittstellen und Ziele zwischen CR SON — CCRI — NS RK CE

© Circular Region
SudOstNiedersachsen

Institute of Geotechnology and Mineral Resources
Department Sustainable Industrial Ecosystems

Circular
Cities &Regions
Initiative

Internationale
Vernetzung
von Stadten

und Regionen

Politik-
empfehlungen
zur Circular
Society

Lokale
Netzwerke
und Initiativen

Niedersachsisches Ministerium
py fir Umwelt, Energie und Klimaschutz

9. Regierungskommission
zur “Circular Economy”

Prof. Dr. Ani Melkonyan-Gottschalk

Chair Sustainability and Socio-Technical Transformation
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Strukturwandel ist Ziel einer Circular Region

Politisch-
institutionell

Sozial

Stadtver-
waltung

Materiell-
technisch

Okonomisch

Institute of Geotechnology and Minera
Department Sustainable Industrial Ecosystems

Ziele

= Ressourcenverbrauch reduzieren

= Abfalle vermeiden

= Materialien im Kreislauf halten

= Okosysteme regenerieren

= Soziale Teilhabe und Lebensqualitat

starken

Die Circular Economy ist ein Baustein
um mit sozialer Transformations- und
Regionalentwicklung eine Circular

Region / Circular Society zu etablieren.

Prof. Dr. Ani Melkonyan-Gottschalk
Chair Sustainability and Socio-Technical Transformation
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Circular
Cities &Regions

Ansatzpunkte fur Kooperationen im CCRI niiative

* Austausch mit CCRI-Netzwerken um Synergien zu schaffen
* Aufbau von Kooperationen

*CO2-reduzierte, griine Stahlproduktion

«Zirkulare Batterieproduktion
*Urban Mining und Recycling von Baumaterialien

*Impementierung von CE-Geschéaftsmodellen
*Nutzung von Methoden wie Materialflussanalyse und System Dynamics

*Entwicklung von Bildungsangeboten, die das Bewusstsein fur CE in der Region stérken

Kommunikation von positiven Beispielen aus der Region, um gesellschaftliche Akzeptanz und Identifikation
zu starken

«Identifikation von Synergien entlang der (Recycling-)Wertschépfungskette

*Forderung der Urban-Industrial-Symbiosis

Institute of Geotechnology and Mineral Resources Prof. Dr. Ani Melkonyan-Gottschalk
Department Sustainable Industrial Ecosystems Chair Sustainability and Socio-Technical Transformation 34



